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Riassunto

Gli Autori segnalano la presenza nella Val di Farma (Toscana Me-
ridionale) di un interessante Mollusco polmonato basommatoforo:
Ferrissia wautieri (MiroLLT). Le due popolazioni individuate, una com-
posta quasi totalmente da individui a nicchio anciloide, 'altro da in-
dividui a nicchio settato, sono state studiate anatomicamente al fine
di verificare la comune appartenenza al complesso di forme della
specie di Mirolli.

Summary

The Authors underline the discovery of an interesting Basom-
matophoran Mollusc in two pools of the Val di Farma (Southern Tu-
scany, Italy): Ferrissia wautieri (MIrROLLI). One of the two popula-
tions is composed in almost its totality by normal ancyloid shelled
specimens whilst the other one is composed by specimens with a
septate shell. The anatomy of specimens beloging to the two popu-
lations has been carefully studied in order to verify their common
belonging to the complex of Mirolli’s species.
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e con fondi M.P.I. (60%).

267




Introduzione

Nel corso di ricerche zoologiche tese a definire il patrimonio fau-
nistico dell'interessante comprensorio della Val di Farma (1) ¢ stata
individuata una ricca popolazione di un piccolo polmonato d’acqua
dolce riferibile al complesso di forme della Ferrissia wautieri (MI-
ROLLI).

Tale rinvenimento non é stato trascurato ed ha segnato l'inizio
di una serie di ricerche che permettessero di accertarne il valore
scientifico e che, eventualmente, fornissero un ulteriore valido ele-
mento nella lotta per la protezione del biotopo della Val di Farma.
Tale biotopo, chiaramente uno dei pitt interessanti dell’Italia Centrale
(DE DoMmiINiIcIs, 1969; LanzA, 1972; FERRARINTI e MARRACCINI, 1979;
DE DomiINIcIS e CASINI, 1979; Cassora, 1979; DaLLAl e MARTINOZZY,
1980), ¢ oggi seriamente minacciato di totale distruzione dalla pro-
gettata realizzazione di un bacino idrico per scopi irrigui.

Notizie storiche

La specie in esame & stata descritta nel 1960 da M Mirolli su
matcriali provenienti dal lago di Mergozzo (Locus typicus) e dal lago
Maggiore e definita con il nome di Watsonula watieri MIROLLY n.
gen. n. sp.

Per ammissione dello stesso descrittore gli esemplari italiani ap-
parivano conspecifici con esemplari rinvenuti anni prima in Francia
nel Bacino della Loira (Calas, 1946, 1954) e nella regionc di Lione
da parte dei ricercatori francesi del Laboratoire de Zoologie de la
Faculte des Sciences de Lyon guidati da J. Wautier (WAUTIER &
ODIEVRE, 1961).

Questi ultimi, seguendo Calas, pur evitando di definire la posizione
a livello di specie del piccolo polmonato, giungono ad assegnarlo al
genere americano asiatico Gundlachia PFEIFFER, 1849 e, in particolare,
al sottogenere Kincaidilla HaxniBaL, 1912 (WAUTIER, 1964) per la pre
senza di un nicchio settato.

Mirolli, riconoscendo con chiarezza i limiti del valore sistema-
tico del setto conchigliare (2) e, identificando alcuni particolari dif-
ferenzianti dalle vere Gundlachia centro-americane, suppose che la
specie potesse appartenere ad un genere a s¢ (Watsonula) anche se
molto prossimo alle Ferrissia nord-americane (MIRoLLI, 1960, pp.
151-159, Tab. 1).

(1) Per notizie generali sulla Val di Farma si rimanda a: Cassora, 1979; De
Dominicis e Casini, 1979.

(2) La formazione del setto sembra prevalentemente collegata con fattori eco-
logici, anche se non si esclude lintervento di fattori fisiologici (MiroLLI, 1960;
WaUTIER & ODIEVRE, 1961; WauUTIER ef Al, 1966; Ricuarpor, 1974, 1977a, 1977b,
1978).

268



Chiaritasi la polemica con il progressivo riordinamento dell’asset-
to sistematico dei piccoli basommatofori anciliformi (HUBENDICK,
1964, 1967), la specie ¢ stata definitivamente assegnata al genere Fer-
rissia WALKER, 1903 (3) (WAUTIER, 1971; HuBeNDICK, 1972; GIROD et Al,
1974; RICHNOVSZKY & PINTER, 1979; GLOER, MEIER-BROOK & OSTERMANN,
1980).

Le Ferrissia wautieri della Val di Farma

I materiali oggetto del presente studio sono stati raccolti a pit
riprese, dal 29.X1.1981 al 16.V.1982 in due specchi d’acqua di limitate
dimensioni, 1'uno denominato « Stagno di Troscia » 1'altro, un sempli-
ce fontone privo di nome, nei pressi della frazione di Solaia (4). Le
due popolazioni costituite da numerosissimi individui che vivono at-
taccati alle foglic sommerse, apparivano chiaramente diversificate
poiche T'una (quella dello Stagno perenne di Troscia) era costituita
da individui a nicchio anciloide, I’altra (quella del fontone di Solaia)
cra formata da individui a nicchio settato.

Alla regola si ¢ fatta eccezione, in modo apparentemente sporadi-
co, per ambedue gli ambienti: un nicchio settato (1 su 111) & stato rin-
venuto tra gli anciloidi dello Stagno di Troscia ed un nicchio anciloi-
de (1 su 134) & comparso fra i nicchi settati del fontone di Solaia.

Sebbene fosse ormai chiaramente evidente dai lavori piut sopra
citati come la diversificazione conchiliologica nel genere Ferrissia
fosse priva di significato tassonomico, abbiamo voluto ripetere I'e-
sperienza di MIRoLLT (1960), studiando conchiliologicamente ed anato-
micamente le due distinte popolazioni: tutto questo al fine, non solo
di verificare la portata del fenomeno di variabilita conchiliologica e
di accertare una qualche corrispondenza anatomica ma, anche, di poter
giungerc ad un valido confronto fra le popolazioni toscane e quelle
note dalla letteratura di altre localita italiane ed europee.

L’indagine conchiliologica (tabb. 1 e 2) non ha rivelato discor-
danze evidenti con i dati, invero assai scarsi, risultanti dalla letteratura
di popolazione italiane (GIrop et Al., 1974) e di popolazioni europee
(WAUTIER et Al., 1966; HUBENDICK, 1972; RICHNOVSZKY & PINTER, 1979;
GLOER et Al, 1980), sia per le dimensioni massime del nicchio adulto,
sia per le dimensioni del nicchio al momento della formazione del

(3) La posizione sistematica del Genere Ferrissia nell’ordinamento sopragenerico
dei Basommatofori ¢, a tutt’oggi, assai controversa e ben lungi dallessere definita.
Esso, infatti, viene ora assegnato agli Ancylidae (Husenpick, 1964, 1967, 1972;
BrowN, 1980; Burcu, 1979) ora alle Ferrissiidae (WENz-Z1LCH, 1959-60), ora anche
alle Bulinidae {Subfam. Miratestinae, tribus Ferrissiini) (STAROBOGATOV, 1970).

(4) Nell’agosto dell’anno in corso (1982) a causa, forse, dell’eccezionale scarsitd
delle piogge primaverili, j: fontone di Solaia si & completamente prosciugato. Notizie
raccolte fra gli abitanti della zona, tuttavia, attestano che, in anni piu piovosi, il
fontone presenta acqua in permaneneza.
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setto. Anche la microscultura dell’apice conchiliare (Tav. 2, Figg.
5-6), esaminata al microscopio elettronico a scansione, ha rivelato la
perfetta identita fra gli individui delle due formc ed & apparsa in
perfetta concordanza con la microscultura osservata in altre specie
dello stesso genere (cfr. BurcH, 1975, Fig. 3; Brown, 1980, Fig. 79) e
nella stessa Ferrissia wautieri (MIROLLI) raccolta in Italia nei laghi
Alimini in Puglia (HuBsNDICK, 1972).

Tabella 1 - Forma anciloide. Media (x) e indice di dispersione (¢) di
una serie di misure di nicchi dello Stagno di Troscia. Per
confronto sono riportati i dati relativi all'unico nicchio
anciloide rinvenuto nel fontone di Solaia.

Localita di Stagno di Fontone di
cattura Troscia Solaia
n x o 1 nicchio anciloide
nicchi (mm)

Lunghezza max.

al peristoma 42 291 +0,41 3,31 mm
Larghezza max.

al peristoma 42 1,85 +0,25 non rilevabile
Altezza 38 0,78 +0,11 1,00 mm

Tabella 2 - Forma settata. Media (x) e indice di dispersione (o) di
una serie di misure di nicchi del fontone di Solaia. Per
confronto sono riportati i dati relativi all’'unico nicchio
settato raccolto nello Stagno di Troscia.

Localita di Fontone di Stagno di
cattura Solaia Troscia
n X o 1 nicchio settato
nicchi (mm)

Lunghezza max. 3,12 30 0,20 3,31 mm
Altezza 0,92 31 +0,10 0,75 mm
Lunghezza max.

al peristoma 30 2,95 40,21 3,25 mm
Larghezza max.

al peristoma 30 2,00 40,13 non rilevabile

Lunghezza max. al

peristoma a livello

del setto 31 1,54 =0,22 1,75 mm
Larghezza max. al

peristoma a livello

del setto 31 1,03 +0,13 1,00 mm
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Anche l'indagine anatomica non ha rivelato particolarita degne
di nota ed ha chiaramente dimostrato la uniformita di base che esiste
tra la forma anciloide e quella settata (5).

La struttura dell'intero organismo (Figg. 1 A-D; 2 A-D), dell’ap-
parato digerente (Figg. 1 F; 2 F), dell’apparato nervoso (Figg. 1 E;
2 E) e dell'apparato escretore (Figg. 1 G; 2 G) ricalcano in modo net-
tissimo quanto gia descritto da MiroLLr (1960) e da WAUTIER et Al
(1966). Da sottolineare che le figg. 4 ¢ 23 di MiroLLT (1960), Tipro-
ducenti lo schema di apparato digerente di un esemplare anciloide
(erroneamente definito nclla didascalia della Fig. 23 come « forma set-
lata »), riportano per errore lo sbocco dell’esofago nella porzione po-
steriore dello stomaco e 'inizio dell’intestino nella porzione anteriore.
Talce svista, peraitro non riprodotta nell’analogo disegno (Fig. 22) della
forma scttata (erroneamente definita nella didascalia come forma
anciloide) era gia stata evidenziata da WAUTIER et Al (1966).

Anche la struttura dell’apparato riproduttore (Figg. 1 H-I, 2 H-T)
segue gli schemi gia ben descritti da MiroLL1 (1960) e da WAUTIER et
Al (1966). Vale sottolineare che tutti gli esemplari da noi esaminati
(circa 30) sono apparsi privi di pene. Il canale deferente, infatti, termi-
na a fondo cieco in prossimita della parete del corpo senza alcun
ingrossamento che possa lasciar pensare ad un abbozzo peniale.

La struttura deila mandibola (Tav. 2, Figg. 1-4), chc tanta impor-
tanza ebbe nel convincere MIRoOLLI ad istituire un genere diversifi-
cato da Ferrissia, coincide con quella evidenziata da WAUTIER efr Al
(1966) e da WAUTIER (1966). Manca ciog, come nelle Ferrissia in genere
(HUBENDICK, 1964), quella placca centrale grossa e robusta che Mi-
ror.LY (1960, Fig. 7) ritenne, forse per la mancanza di potere risoluti-
vo del microscopio utilizzato, di aver individuato.

Tuttavia le scaglie centrali di forma rettangolare allungata sono
tra loro molto ravvicinate, forsc parzialmente fuse (Tav. 2, Fig. 3),
tanto che l'errore di MIROLLI appare non cosi immotivato e grave co-
me WAUTIER {1966) sembra voler sottolineare.

La radula, seppur schematicamente ben prossima al disegno di
Husenpick (1964) per Ferrissia parallela (HALDEMANN), appare nelle
fotografie al microscopio elettronico a scansione, diversa e pil ricca di
particolarita rispetto a quella evidenziata mei disegni di MIROLLI
(1960) e di WAUTIER & ODIEVRE (1961) per tipiche Ferrissia wautieri
(MIroLLY). Varra la pena, quindi, di descriverla dettagliatamente.

Premesso che nessuna differenza & stata rilevata tra individui
della forma anciloide e della forma settata, la radula appare costitui-
ta da numerose file di denti, ciascuna composta, a seconda dell’eta
degli individui, da 35 a 39 denti.

(5) L’unica differenza evidente tra gli individui anciloidi e quelli settati sem-
bra consistere nella presenza, nelle carni dei primi, di un abbondante numero di sfe-
roliti calcarei. Questi ultimi, tuttavia, sono stati reperiti in individui francesi di
ambedue le forme {cfr. RicHarboT, 1972).
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Il dente centrale (Tav. 3, figg. 1-4) presenta una placca basale
trapezoidale con i vertici superiori rilevati e la porzione centrale
incavata. Dalla placca si €rge un corpo arcuato che termina con un
numero variabile di cuspidi. Queste ultime sono tipicamente in nume-
ro di quattro (due centrali grandi e ben allungate, ciascuna affian-
cata all’esterno da una molto piccola e breve). Tuttavia, per 'appa-
rente sdoppiamento vuoi di una o ambedue le centrali o di una o
ambedue le esterne, il numero totale delle cuspidi pud variare da 5 a 6.

I 17-19 denti laterali, collocati a destra o a sinistra del centrale,
sono specularmente coincidenti. Il corpo che si erge dalla placca reca
un robusto mesocono con apice sdoppiato in 2-3 punte (Tav. 3,
figg. 1-4; Tav. 4 figg. 1-3). Sul fianco che guarda verso il dente centra-
le, il mesocono &, talvolta, affiancato da un piccolo endocono (spesso
non evidente nelle foto) mentre, sul lato che guarda verso la zona mar-
ginale della radula, il mesocono & affiancato da un numero variabile
di cuspidi (forse tutte derivate dallo sdoppiamento di un ectocono).
Queste nei primi laterali sono in numero di 4-5, mentre nei latero-mar-
ginali giungono ad un numero di 5-7.

Fig. 1 - Ferrissia wautieri (MrroLLI): Forma anciloide raccolta nello
stagno di Troscia

In A-D varic vedute dell’animale privo di nicchio: P, piede; I, in-
testino; EP, ghiandola digestiva; ST, stomaco; N, apparato escretore;
C, cuore; IM, base dei muscoli adduttori; T, tentacoli; B, bocca; PS,
pseudobranchia; A, ano: OS, osfradio; BM, bordo del mantello; G,
gonade; GCA, granuli di carbonato di calcio.

In E il Bulbo buccale isolato con annesso I'apparato nervoso cen-
trale: BB, bulbo buccale; GS, ghiandole salivari; E, esofago; GC,
gangli cerebrali; GPD, ganglio parietale destro; GV, ganglio viscerale;
GPS, Ganglio parietale sinistro; GP, gangli pedali con statocisti; GB,
gangli buccali.

In F apparato digerente isolato privo di ghiandole salivari e ghian-
dola digestiva: BB, bulbo buccale; E, esofago; ST, stomaco; CI, cieco
gastrico; I, intestino terminale; FM, anello muscolare perigastrico.

In G il nefridio (N), il cuore (C), la cavita pericardiaca (CP) ed
il poro escretore (PE).

In H-I due apparati riproduttori afallici di individui a diverso
stadio di sviluppo: G, acini della gonade; DE, dotto ermafrodito;
CA, carrefour; GA, ghiandola dell’albume; UG, parte ghiandolare del
canale uterale, UM, parte muscolare del canale uterale; BC, ghiandola
gametolitica (= borsa copulatrice); CD, canale deferente che ter-
mina a fondo cieco.
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I denti marginali sono del tutto peculiari ed & difficile descri-
verne la struttura in termini schematici corretti. Essi mostrano una
placca basale ridotta, un corpo largo ed esteso ed una serie di cuspidi
in numero di 9-12 (Tav. 4, figg. 2-4), alcune delle quali pit Iunghe,
altre molto brevi ed aguzze.

Gli estremi denti marginali mostrano una placca appena accen-
nata, un corpo ridottissimo e cuspidi brevi ed irregolarmente dispo-
ste (Tav. 4, figg. 2-4).

Conclusioni

Da un punto di vista conchiliologico ed anatomico le due popo-
lazioni viventi nella Val di Farma appaiono oltreche conspecifiche
anche estremamente simili a quelle descritte per localita italiane e
francesi. E’ percio logico proporne l'assegnazione a Ferrissia wautieri
(Mi1roLLI). Resta tuttavia il problema della afallia, una particolarita
che, impedendo il flusso genico all'interno della popolazione e tra
una popolazione ed un’altra, & spesso indice di diversificazioni no-
tevoli.

Numerose ricerche in altri generi di Polmonati Basommatofori
(Bulinus, etc.) sembrano condurre, infatti, al riconoscimento nell’am-
bito di una specie apparentemente uniforme da un punto di vista
morfologico, di pilt entita differenziate geneticamente (Pacer et Al,
1978; Biocca et Al., 1979; JELNES, 1979 a, 1979 b, 1980). Nell’attesa di
poter affrontare un tale tipo di ricerca anche al riguardo delle Fer-
rissia italiane, non resta che attenerci ai criteri morfologici, tutt’al
pitt facendo seguire al nome specifico il termine gia in uso in casi
analoghi di « complex ».

La presenza in due ambienti tanto prossimi di due popolazioni
I'una quasi interamente anciloide (stagno di Troscia), l'altra quasi
interamente settata (fontone di Solaia) & senz’altro interessante e
merita un minimo di attenzione. Prendendo spunto da quanto am-
messo da ricercatori che si sono recentemente occupati del proble-
ma (RIcHARDOT, 1974, 1977a, 1977b, 1978; RicHARrDOT er Al., 1972), il
fenomeno sembra spiegabile ammettendo che nel fontone di Solaia,

Fig. 2 - Ferrissia wautieri (MIROLLI): forma settata raccolta nel fon-
tone di Solaia.

In A-D varie vedute dell’animale privo di nicchio. Notare il sac-
co viscerale allungato posteriormente, che occupa la camera del
nicchio delimitata dal setto.

In E il bulbo buccale isolato, con annesso 'apparato nervoso.

In F il tratto digerente. In G il nefridio. In H-I duc apparati ge-
nitali tratti da individui a diverso livello di sviluppo.

Per la spiegazione dei simboli vedi Fig. 1.
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piut piccolo (38 m® ca.) e meno profondo (50 cm ca.), le condizioni e-
cologiche estive conducano, con l’evaporazione, il cambiamento del
chimismo dell'acqua e l'abbassamento del livello di ossigeno. di-
sciolto, alla comparsa del setto nella quasi totalita degli individui
della popolazione. Nel piu grande (800 m* ca.), piut profondo (2 m ca.)
e meno esposto stagno di Troscia, invece, non verificandosi cambia-
menti estivi rilevanti, il fenomeno non verrebbe indotto e gli indi-
vidui produrrebbero un nicchio anciloide. Resta, in caso, da spiega-
re la presenza di un nicchio settato tra gli individui anciloidi rac-
colti a Troscia e di un individuo anciloide tra quel!li settati del fon-
tone di Solaia. Se nel secondo caso ¢ facile pensare ad una semplice
eccezione alla regola, nel primo caso & difficile trovare una spiega-
zione plausibile. Forse, tuttavia, senza necessariamente chiamare in
causa fattori genetici o fisiologici, & possibile supporre che l'in-
dividuo settato raccolio nello stagno di Troscia si sia venuto a tro-
vare nel periodo estivo sul bordo dello stagno o in una pozzanghera
ad esso adiacente e quindi in un ambiente che, subendo con l'estate
le variazioni ecologiche sopra esposte, ha potuto indurne la diversi-
ficazione. Sara interessante svolgere un attento esame ecologico dei
due ambienti per una piu precisa interpretazione dei fenomeni ora
esposti.

Ferrissia wautieri (MIroLLI) dopo la scoperta di esemplari vi-
venti in Francia (CaLas, 1945, 1954; WAUTIER & ODIEVRE, 1961) e la
sua descrizione su materiali italiani (MriroLLI, 1960), & stata segna-
lata in numerosi paesi europei e dell’area mediterranea: Germania
(Scumip, 1975), Ungheria (PINTER et Al., 1979), Romania (Grossu e
NEGREA, 1975), Jugoslavia (VELKOVRH, 1974), Grecia (REIsCHUTZ, 1981).
In Italia, oltreche per le regioni settentrionali (cfr. GIrop et AL, 1974),
¢ stata segnalata nei laghi Alimini in Puglia (HuBeNpICK, 1970).

HuBenpick (1972), correggendo una sua prima interpretazione
che tendeva a suggerire come la presenza delle Ferrissia in Europa
fosse probabilmente dovuta ad un recente fenomeno di importazione
ad opera dell'uomo, ammette che il progressivo amplificarsi dell’e-
lenco delle stazioni di raccolta porta a nuove conclusioni a riguardo e
lascia intravvedere la possibilita di una presenza autoctona. Tale i-
potesi, ulteriormente sottolineata dal nostro rinvenimento sembra,
inoltre, trovare conferma dalla presenza in alcuni giacimenti pliocenici
e pleistocenici europei di specie attribuibili al genere Ferrissia (SCHUTT
& BESENEKER, 1973; ScHUTT, 1976).

Quando alla presenza nella Val di Farma possono essere avan-
zate spiegazioni diverse. Essa pud essere interpretata come dovuta ad
un fenomeno di diffusione passiva mediante vettore aviario (cosa gia
provata per i prossimi Ancylus (cfr. REES, 1965; VAN REGTEREN ALTENA,
1968), oppure essa pud essere considerata una traccia di un popola-
mento antico, pitt vasto dell’attuale, sopravvissuto solo in ambienti
particolari, ben conservati, poco soggetti all’azione antropica.

Nella stessa zona, nelle acque del torrente Farma sono state
reperite popolazioni di Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS) (dato per-
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sonale inedito) oggi quasi interamente scomparso dai fiumi e dai
torrenti toscani e, in zone adiacenti, sono stati rinvenuti interessanti
prosobranchi acquidulcicoli inadatti al trasporto passivo: Bvthio-
speum cornicopia (DE STEFANI) ¢ Sadleriana fluminensis (KUSTER)
(cfr. Giusri, 1975). Tutto questo sembra convalidare la seconda ipo-
tesi, sottolineando I'elevato interesse zoologico dell’intero comprenso-
rio. E’ senz’altro auspicabile, percio, che la Val di Farma continui ad
essere salvaguardata come uno dej pill interessanti biotopi della
nostra penisola.

Tav. 1 - Nicchi delle Ferrissia wautieri (MIROLLI) raccolte nella Val
di Farma.

Figg. 1, 2, 3: ii nicchio di un individuo anciloide (stagno di Troscia)
visto rispettivamente di lato, dall’alto e dall’interno.

Figg. 4, 5, 6: il nicchio di un individuo settato visto rispettivamen-
te di lato, dall’alto e dall’interno.

Tav. 2 - Ferrissia wautieri (MIroLL1): mandibole fotografate al mi-
Croscopio a contrasto interferenziale c apici di due nicchi
fotografati al microscopio elettronico a scansione.

Figg. 1-2: mandibola rispettivamente di un individuo anciloide (1)
¢ di un individuo settato (2), (200 X). Notare come la strut-
tura sia costituita da una fila di placche, le centrali affian-
cate, le laterali sovrapposte ad embrice.

Fig. 3 - porzione centrale della mandibola in cui si notano le plac-
che strettamente affiancate I'una all’altra, tanto da sembra-
re saldate. (800 X).

Fig. 4 - Alcune placche di zone laterali della mandibola. Notare la
disposizione sovrapposta ed il margine anteriore seghettato.
(1000 X).

Fig. 5 - apice del nicchio di un esemplare anciloide raccolto nello
stagno di Troscia. (100 X).

Fig. 6 - apice del nicchio di un esemplare raccolte nel fontone di
Solaia. (150 X).

Tav. 3 - Ferrissia wautieri (MIROLLI). Porzione cenfrale della radula
di un esemplare settato (Fig. 1) e di alcuni individui anciloidi.
(Figg. 2-4). C, dente centrale; L, denti laterali. (3000 X).

Tav. 4 - Ferrissia wautieri (M1roLLI). Porzione laterale e porzione
marginale di un individuo anciloide (Figg. 1-2) e di un indi-
viduo settato: L, denti laterali, M, denti marginali. (3000 X)
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